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Water: oil of the future?

Canada could be the Saudi Arabia of 2025 due to our wealth of water in a thirsty world

ALANNAMITCHELL
The Globw and Mail, Tarono

Sn‘mﬂ.-sls predict Canada could
be a water superpower within 25
vears when it becomes one of the
few countries in the world with
enough freshwater.

Evidence collected at leading In-
ternational  research  institures
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shows that the world's swore of
freshwater could run dry faster
than expected.

Becanse of that, and because
Canada is home to roughly 40 per
cent of the Earth's store of freshwa-
ler, experts say that Canada could
become the Saudi Arabia of water.

“Water could become an export

commoddity like oil" said Kevin
Hall, the scientific director of the
Centre for Water and the Environ-
ment at Queen’s University in
Kingston, Ont,

“There’s no doabt people are
going 10 be short of water and
they're going to be looking at us,”
he added.

Globe and mail, Agosto 5, 2000

John Briscoe, senior water d-
viser at the World Bank, is blunt
when he describes the looming
water shortage: Unless people leamn
o use water more efficiently, there
won't be enough freshwater to sus-
tain the Earth's population.

Ploase see WATER on page AS

Probnbedi su divolgacn'm badds las 1500, hora de Cusdad del Cubo (0300 GMT, BR00 Nueva Yk ) del 9 de novacmbe de 2006

El espectro de ‘guerras por

el agua’ desvia la atencion de la
urgente necesidad de cooperacion
transfronteriza
Segun el Informe sobre Desarrollo Humano de 2006, la

cooperacion en materia de agua es una cuestion mas generalizada
que el conflicto y mas esencial que nunca
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Vamos a
preguntar a los
cientificos...
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La demanda por el agua 1§ | Departamenta
incrementara.....
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Habra cambios en la temperatura & b ri-tai

por el efecto del cambio climatico...

Tendencias anuales de temperatura : 1976 - 2000
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Con reflejos en la precipitacion...

Tendencias anuales de precipitacion: 1900 - 2000
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En resumen...
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* La demanda por el agua en la Tierra va
aumentar, debido al incremento de la

PO
e Ha
de

olacion y sus necesidades.
ora menor disponibilidad de agua

nido a los cambios en la lluvia (en

muchas areas).

* Es decir va a faltar agual!
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¢cEscasez en un
mundo de agua?




97.5% —e
Agua salada

2.5%
Agua dulce
Glaciares Agua subterranea Permafrost Agua
= 68T% = 30.1% 0.8% superficial y .
atmosferica

= gL

Entonces debemos entender mas sobre las
aguas subterraneas iii
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El ciclo del agua

AGUA CONTENIDA
€N LA ATMOSFERA

CONDENSACION
SUBLIMACION
TRANSPIRACION EUAPORACION

i <

hnry

€A ALMACENADA )
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Los rios y los acuiferos son 3 | Depariamenta
antonimos

* Los rios poseen una pequena reserva

* Los acuiferos presentan una gigantesca capacidad de
almacenamiento (98% del agua dulce liquida del
mundo es subterranea).

* Losrios entregan instantaneamente una gran
cantidad de agua.

* Los acuiferos permiten la extraccion a traves de
pozos de pequeno caudal.

e Los rios son muy vulnerables a la contaminacion.
* Los acuiferos son mucho mas protegidos.

www.santacruz.gob.bo
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¢Como se contamina el agua
subterranea?
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Recientemente se comenzod a entender y
difundir que los recursos hidricos
subterraneos:

* Son fundamentales para el desarrollo econdmicoy
bienestar social del pais.

* Tienen valor econdmico, social, cultural y monetario.
* Se estan deteriorando en cantidad y calidad!

* Son cada vez mas escasos en sectores e incluso pueden
acabarse.

* Se deben proteger y aprovechar racionalmente.

Clara evidencia de este hecho es la inversion que se esta
realizando en proyectos relacionados con aguas
subterraneasij

www.santacruz.gob.bo
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Mas del 99% de las sustancias disueltas en el agua
subterranea corresponden a 8 parametrosi
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¢Que parametros debo
medir?

* |lones mayoritarios:

Cl, HCOg, SO,%, Na*, K*, Mg#*,Ca?* y NO;’
* lones menores:

F, PO,3, Fe?*/3*, Mn?*, etc.
* Elementos trazas:

As, Cd, Cu, Co, Zn, etc.

www.santacruz.gob.bo
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© Portachuelo

@® Okinawa

@ El Torno

@ Saavedra

@ Santa Cruz
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éPor qué? ...
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é¢Donde debo medirlos?

Muestras integradas versus muestras puntuales

/ro
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¢Cuando debo medirlos?

o 90 -~ POC-009
200 - - 16 % &—POC-011
. = 60 -3
180 - 14 o g -f
160 & £ 1 o=
—E\ 7 ' :— g e e \-‘,//
. campan Seganida Tercera  Cuarta 12 9 §
= A campafia campafa 2 o
® CampanaA A A : [3) 3 6 Mes 8 10
2120 - A ' : : Ll -
5 : | : g ™
£100 - : ! H 8 ® —m— POC-010
% ' i : (S —4— POC-012 —,
o 80 - i i [ 6 9 90 +—POC-013 /" e
E : l l 3
5 60 - : : \ S ‘
3 : : : : 4g
T 40 -
2 i 1F ' g
'S 90 - i i ! -2
g . : .
0 3 - T ‘ E E , i ' 0 4 6 Mes g 10
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (b.)

Meses initaci L. . , .
- PfeClpltGCIOD Variacion de concentraciones de/ on CG/CIO

- Temperatura (Ca?*) a lo largo del afio 2013 en (a.) pozos de
observacion poco profundos, y profundos

Distribucion de la precipitacion y temperaturas promedio para el periodo que se
precip y p P p P q ubicados en Warnes, Montero, y Okinawa .

extiende de 1998 al 2012, tomando como referencia la estacion hidrometeroldgica
“El Trompillo”,.
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Y todo esto que significa ...

Recarga local?

Zona de recarga Sometida a presion hidrostitica, ¢
s e agua puede subir hasta estenivel
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Recarga regional?

Acuifero
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Control de calidad y procesamiento de la

_ R h Interpretacion de la informacion.
informacion utilizando software especifico.
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Todavia falta mucho camino 3 | Depariamenta
por recorrer

* |dentificacion de zonas de recarga a través
del uso de isotopos estables.

* Desarrollo de un modelo conceptual
hidrogeologico del area metropolitana de
Santa Cruz”.

* Lanzamiento de una “Norma Técnica
Departamental para la perforacion de
pozos de explotacion”

www.santacruz.gob.bo
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Que acciones podra tomar la T

2 gobernacion a futuro

* Generar politicas orientadas a la preservaciony
conservacion de este recurso, identificando y
estableciendo medidas de control para las
probables fuentes de contaminacion.

* |dentificar posibilidades de recuperaciony
tratamiento de las aguas para proteger la salud de
la poblacion.

* Trabajar conjuntamente las Cooperativas de Agua
(EPSA’s) y Gobiernos Municipales en la definicion
de medidas orientadas al mantenimientoy
mejora de la calidad de nuestras aguas
subterraneas.

www.santacruz.gob.bo
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Que acciones podra tomar la Depee
gobernacion a futuro

e Establecer normasy regulaciones
relacionadas a |la preservaciony
conservacion del recurso.

* Generar normas técnicas para la perforacion
de pozos de agua estableciendo un control
sobre los particulares dedicados a |la
actividad de perforacion.

* Generar programas de educacion ambiental
para insertarlos en la curricula tanto de la
educacion formal como no formal.

www.santacruz.gob.bo
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Gracilas por su atencion

M.Sc.Ing. Ménica Ximena Guzman Rojo
Hidrogedloga
PROYECTO “RED DE MONITOREO DE AGUAS SUBTERRANEAS”
TEL.:3636455
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